
Atmospheric Pressure and Wind 

CChhaapptteerr  55  
 

NNaattuurree  ooff  AAttmmoosspphheerriicc  PPrreessssuurree  
  AAttmmoosspphheerriicc  PPrreessssuurree  iiss  tthhee  ffoorrccee  eexxeerrtteedd  bbyy  tthhee  ggaass  mmoolleeccuulleess  oonn  ssoommee  aarreeaa  ooff  

tthhee  EEaarrtthh’’ss  ssuurrffaaccee  oorr  oonn  aannyy  bbooddyy..  

  TThhiiss  pprreessssuurree  iiss  eexxeerrtteedd  oonn  eevveerryy  ssoolliidd  oorr  lliiqquuiidd  ssuurrffaaccee  iitt  ttoouucchheess  

  IItt  iiss  oommnniiddiirreeccttiioonnaall,,  eexxeerrtteedd  eeqquuaallllyy  iinn  aallll  ddiirreeccttiioonnss..  

 

FFaaccttoorrss  IInnfflluueenncciinngg  AAttmmoosspphheerriicc  PPrreessssuurree  
  DDeennssiittyy  aanndd  PPrreessssuurree    

oo  DDeennssiittyy  iiss  tthhee  mmaassss  ooff  mmaatttteerr  iinn  aa  uunniitt  vvoolluummee  

oo  TThhee  ddeennssiittyy  ooff  aa  ggaass  iiss  pprrooppoorrttiioonnaall  ttoo  tthhee  pprreessssuurree  oonn  iitt  aanndd  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  

tthhee  ggaass  iiss  pprrooppoorrttiioonnaall  ttoo  tthhee  pprreessssuurree  

oo  AAttmmoosspphheerree  iiss  hheelldd  ttoo  tthhee  EEaarrtthh  bbyy  ggrraavviittyy..    SSoo  aass  tthhee  aaiirr  mmoovveess  aawwaayy  

ffrroomm  tthhee  EEaarrtthh,,  tthheerree  iiss  lleessss  ggrraavviittyy  aanndd  lleessss  ddeennssiittyy,,  tthhuuss  lleessss  pprreessssuurree..  

  HHiigghheerr  aallttiittuuddee,,  lleessss  ddeennssiittyy,,  lleessss  pprreessssuurree  

  LLoowweerr  aallttiittuuddee,,  hhiigghheerr  ddeennssiittyy,,  hhiigghheerr  pprreessssuurree  

 

FFaaccttoorrss  IInnfflluueenncciinngg  AAttmmoosspphheerriicc  PPrreessssuurree  
  TTeemmppeerraattuurree  aanndd  PPrreessssuurree  

oo  IIff  vvoolluummee  iiss  hheelldd  ccoonnssttaanntt  

  AAnn  iinnccrreeaassee  iinn  tteemmppeerraattuurree  pprroodduucceess  aann  iinnccrreeaassee  iinn  pprreessssuurree,,  

  AA  ddeeccrreeaassee  iinn  tteemmppeerraattuurree  pprroodduucceess  aa  ddeeccrreeaassee  iinn  pprreessssuurree..  

  IImmaaggiinnee  aa  bbaalllloooonn,,  iiff  iitt’’ss  hhoott,,  iitt  wwiillll  bbuurrsstt,,  iiff  iitt’’ss  ccoolldd  iitt  ddeeffllaatteess  

  OOnnee  ffaaccttoorr  ttoo  cchhaannggee  tthhiiss  ((iimmppoorrttaanntt))  

oo  AAss  aaiirr  rriisseess,,  tthhee  mmoolleeccuulleess  wwiillll  sspprreeaadd  oouutt,,  ssoo  pprreessssuurree  ddooeess  ddeecclliinnee  aass  

ddooeess  tthhee  tteemmppeerraattuurree..  

oo  AAss  aaiirr  iiss  ccoommpprreesssseedd  oorr  aallttiittuuddee  iiss  lloowweerreedd  tthhee  mmoolleeccuulleess  aarree  ccoommpprreesssseedd  

aanndd  tthhee  pprreessssuurree  iiss  iinnccrreeaasseedd  aanndd  tthhee  tteemmppeerraattuurree  iinnccrreeaasseess  

 

DDyynnaammiicc  IInnfflluueenncceess  oonn  AAiirr  PPrreessssuurree  
  AAttmmoosspphheerriicc  pprreessssuurree  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy::    

oo  DDiiffffeerreenncceess  iinn  aaiirr  ddeennssiittyy  

oo  AAiirr  tteemmppeerraattuurree  

oo  AAiirr  mmoovveemmeenntt  

  HHiigghh  aanndd  LLooww  PPrreessssuurreess  

oo  SSttrroonnggllyy  ddeesscceennddiinngg  aaiirr  //wwiitthh  hhiigghh  pprreessssuurree  aatt  tthhee  ssuurrffaaccee  ––  DDyynnaammiicc  hhiigghh  

oo  VVeerryy  ccoolldd  ssuurrffaaccee  ccoonnddiittiioonnss  //wwiitthh  hhiigghh  pprreessssuurree  ––  TThheerrmmaall  HHiigghh  

oo  SSttrroonnggllyy  rriissiinngg  aaiirr  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  llooww  pprreessssuurree  aatt  tthhee  ssuurrffaaccee  ––  DDyynnaammiicc  

LLooww  

oo  VVeerryy  wwaarrmm  ssuurrffaaccee  ccoonnddiittiioonnss  //wwiitthh  llooww  pprreessssuurree  ––  TThheerrmmaall  llooww  

 

 

 



MMaappppiinngg  PPrreessssuurreess  wwiitthh  IIssoobbaarrss  
  AAttmmoosspphheerriicc  pprreessssuurree  mmaappppeedd  wwiitthh  iissoobbaarrss  

  MMeeaassuurreedd  wwiitthh  BBaarroommeetteerrss  

  MMeeaassuurreemmeennttss  

oo  MMiilllliibbaarrss  

oo  HHiigghhss  aanndd  LLoowwss  

oo  RRiiddggeess  aanndd  ttrroouugghhss  

oo  PPrreessssuurree  ggrraaddiieenntt  

 

TThhee  NNaattuurree  ooff  tthhee  WWiinndd  
  DDiirreeccttiioonn  ooff  MMoovveemmeenntt  

oo  PPrreessssuurree  GGrraaddiieenntt  

  PPrreessssuurree--ggrraaddiieenntt  ffoorrccee  aaccttss  aatt  rriigghhtt  aanngglleess  ttoo  tthhee  iissoobbaarrss  iinn  tthhee  

ddiirreeccttiioonn  ooff  tthhee  lloowweerr  pprreessssuurree  

  TThhee  CCoorriioolliiss  EEffffeecctt  

oo  TThhee  CCoorriioolliiss  EEffffeecctt  ddeefflleeccttiioonn  aaccttss  aatt  9900  ffrroomm  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  mmoovveemmeenntt,,  

rriigghhtt  iinn  tthhee  nnoorrtthh,,  lleefftt  iinn  tthhee  ssoouutthh..  

  FFrriiccttiioonn  

oo  IInn  lloowweesstt  ppoorrttiioonnss  ooff  tthhee  ttrrooppoosspphheerree  ffrriiccttiioonn  sslloowwss  tthhee  wwiinndd  mmoovveemmeenntt,,  

tthhuuss  iinnfflluueenncciinngg  tthhee  CCoorriioolliiss  EEffffeecctt  bbyy  rreedduucciinngg  iitt..  

  FFrriiccttiioonn  LLaayyeerr  eexxtteennddss  oonnllyy  aabboouutt  11000000  mmeetteerrss  aabboovvee  tthhee  ggrroouunndd..  

 

CCyycclloonneess  aanndd  AAnnttiiccyycclloonneess  
  DDiissttiinncctt  aanndd  pprreeddiiccttaabbllee  wwiinndd--ffllooww  ppaatttteerrnnss  ddeevveelloopp  aarroouunndd  aallll  hhiigghh  aanndd  llooww  

pprreessssuurreess  cceenntteerrss  

oo  NNoorrtthheerrnn  hheemmiisspphheerree  

  LLooww  pprreessssuurreess  ––  ccoouunntteerr  cclloocckkwwiissee  

  HHiigghh  pprreessssuurreess  ––  cclloocckkwwiissee  

oo  SSoouutthheerrnn  hheemmiisspphheerree  

  LLooww  pprreessssuurreess  ––  cclloocckkwwiissee  

  HHiigghh  pprreessssuurreess  ––  ccoouunntteerr  cclloocckkwwiissee  

  WWiinndd  SSppeeeedd  

oo  IIff  tthhee  ggrraaddiieenntt  iiss  sstteeeepp,,  tthhee  wwiinndd  ssppeeeedd  iiss  ffaasstt  

oo  IIff  tthhee  ggrraaddiieenntt  iiss  ggeennttllee  tthhee  wwiinndd  ssppeeeedd  iiss  ssllooww  

 

GGeenneerraall  CCiirrccuullaattiioonn  ooff  tthhee  AAttmmoosspphheerree  
  EEaarrtthh’’ss  aattmmoosspphheerree  iiss  aa  ddyynnaammiicc  mmeeddiiuumm  

oo  TThhee  cciirrccuullaattiioonn  ooff  tthhee  aattmmoosspphheerree  iiss  tthhee  pprriinncciippaall  mmeecchhaanniissmm  ffoorr  bbootthh  

lloonnggiittuuddiinnaall  aanndd  llaattiittuuddiinnaall  hheeaatt  ttrraannssffeerr  aanndd  gglloobbaall  ppaatttteerrnnss  ooff  iinnssoollaattiioonn    

aass  aa  ddeetteerrmmiinnaanntt  ooff  wwoorrlldd  cclliimmaatteess  

oo  CCeellllss  ooff  cciirrccuullaattiioonn  oonnllyy  eexxiisstt  iinn  tthhee  llooww  llaattiittuuddeess,,  ccaalllleedd  HHaaddlleeyy  cceellllss..  

 

 

 

 

 



GGeenneerraall  CCiirrccuullaattiioonn  ooff  tthhee  AAttmmoosspphheerree  
  TThheerree  aarree  sseevveenn  aattmmoosspphheerriicc  ccoommppoonneennttss  rraannggiinngg  ffrroomm  tthhee  eeqquuaattoorr  ttoo  tthhee  ppoollee,,  

bbootthh  nnoorrtthh  aanndd  ssoouutthh  

oo  PPoollaarr  HHiigghh  

oo  PPoollaarr  EEaasstteerrlliieess  

oo  PPoollaarr  FFrroonntt  ((ssuubbppoollaarr  llooww))  

oo  WWeesstteerrlliieess  

oo  SSuubbttrrooppiiccaall  hhiigghh  

oo  TTrraaddee  wwiinnddss  

oo  IInntteerrttrrooppiiccaall  ccoonnvveerrggeennccee  zzoonnee  

 

CCiirrccuullaattiioonn  ooff  tthhee  AAttmmoosspphheerree  
  SSuubbttrrooppiiccaall  HHiigghhss  ((SSTTHH))  HHoorrssee  LLaattiittuuddeess  

oo  3300  ddeeggrreeeess  llaattiittuuddeess,,  llaarrggee  hhiigghh  pprreessssuurree  aarreeaa  oovveerr  tthhee  oocceeaannss,,  cclleeaarr,,  wwaarrmm,,  

ccaallmm  wweeaatthheerr  

  TTrraaddee  WWiinnddss    

oo  IIssssuuiinngg  ffrroomm  tthhee  eeqquuaattoorr  ttoowwaarrdd  ssiiddeess  ooff  tthhee  SSTTHHss,,  aanndd  ttoowwaarrdd  tthhee  wweesstt,,  

uusseedd  bbyy  ssaaiilloorrss  ttoo  qquuiicckkllyy  mmoovvee  ssaaiilliinngg  ttrraaddiinngg  sshhiippss..  

  IInntteerrttrrooppiiccaall  CCoonnvveerrggeennccee  ZZoonnee  ((IITTCCZZ))  

oo  WWhheerree  tthhee  nnoorrtthheeaasstt  aanndd  ssoouutthheeaasstt  ttrraaddee  wwiinnddss  ccoommee  ttooggeetthheerr  iinn  tthhee  

vviicciinniittyy  ooff  tthhee  eeqquuaattoorr..  CCaallmm  wwiinnddss,,  ddoollddrruummss,,  nnaarrrrooww  cclloouudd  bbaannddss..  

  WWeesstteerrlliieess  ((  MMiiddllaattiittuuddeess  WWiinnddss))  

oo  FFllooww  wweesstt  ttoo  eeaasstt  iinn  tthhee  mmiidd  llaattiittuuddeess,,  3300  ttoo  6600  ddeeggrreeeess,,  ccoovveerr  mmuucchh  ooff  tthhee  

eeaarrtthh  

oo  SSuurrffaaccee  WWeesstteerrlliieess  nnoott  ssttrroonngg,,  bbuutt  iinn  uuppppeerr  aattmmoosspphheerree,,  ffoouunndd  iinn  tthhee  JJeett  

SSttrreeaammss  

  PPoollaarr  FFrroonntt  JJeett  SSttrreeaamm,,  

  SSuubbttrrooppiiccaall  JJeett  SSttrreeaamm  

oo  RRoossssbbyy  WWaavveess,,  wwaavveess  iinn  tthhee  jjeett  ssttrreeaammss  ttoowwaarrddss  tthhee  ppoolleess  aanndd  tthhee  eeqquuaattoorr  

  ZZoonnaall  aanndd  MMeerriiddiioonnaall  fflloowwss  

  PPoollaarr  hhiigghhss––  hhiigghh  pprreessssuurreess  cceellll  oovveerr  AAnnttaarrccttiicc,,  ssttrroonngg  aanndd  ppeerrssiisstteenntt..    AArrccttiicc  

hhiigghh  iiss  lleessss  pprreeddoommiinnaanntt  

  PPoollaarr  eeaasstteerrlliieess––  wwiinndd  ssyysstteemm  aatt  6600  
oo
  llaattiittuuddee,,  mmoovveess  eeaasstt  ttoo  wweesstt..  

  PPoollaarr  ffrroonntt––  ffrroonnttaall  zzoonnee  iinn  ffrroonntt  ooff  sseemmii  ppeerrmmaanneenntt  lloowwss  ((SSuubbppoollaarr  llooww  

pprreessssuurreess))  aatt  5500  ttoo  6600
oo
  llaattiittuuddee,,  mmeellttiinngg  ggrroouunndd  bbeettwweeeenn  tthhee  ccoolldd  wwiinnddss  ooff  tthhee  

ppoollaarr  eeaasstteerrlliieess  aanndd  tthhee  wwaarrmm  wwiinnddss  ooff  tthhee  WWeesstteerrlliieess  

 

MMooddiiffiiccaattiioonnss  ooff  tthhee  GGeenneerraall  CCiirrccuullaattiioonn  
  MMoonnssoooonnss  

oo  DDiissttuurrbbaanncceess  iinn  tthhee  ggeenneerraall  ppaatttteerrnn  ooff  tthhee  cciirrccuullaattiioonn  ooff  tthhee  aattmmoosspphheerree  

  OOnn--sshhoorree  ffllooww  ooff  wwiinnddss  iinn  tthhee  ssuummmmeerr,,  ooffff  sshhoorree  ffllooww  iinn  tthhee  wwiinntteerr    

  SSeeaassoonnaall  pprreecciippiittaattiioonn;;  hheeaavvyy  iinn  tthhee  ssuummmmeerr;;  ddrryy  iinn  tthhee  wwiinntteerr..  

  FFoouunndd  llaarrggeellyy  iinn  tthhee  SSoouutthh,,  aanndd  SSoouutthheeaasstteerrnn  AAssiiaa  aanndd  CCeennttrraall  

AAffrriiccaa..  ((IInnddiiaa,,  SSoouutthheeaasstteerrnn  AAssiiaa,,  aanndd  JJaappaann))    

  EEccoonnoommiicc  aanndd  lliiffee  pprreesseerrvviinngg  iinn  tthheessee  aarreeaass  

 



MMooddiiffiiccaattiioonn  ooff  tthhee  GGeenneerraall  CCiirrccuullaattiioonn  
  LLooccaalliizzeedd  WWiinndd  SSyysstteemmss  

oo  SSeeaa  aanndd  LLaanndd  BBrreeeezzeess  

  WWiinndd  mmoovviinngg  ffrroomm  SSeeaa  ttoo  llaanndd  aanndd  bbaacckk  

oo  VVaalllleeyy  aanndd  MMoouunnttaaiinn  BBrreeeezzeess  

  WWiinndd  mmoovviinngg  ffrroomm  mmoouunnttaaiinnss  ttoo  vvaalllleeyyss  aanndd  bbaacckk  

oo  KKaattaabbaattiicc  WWiinnddss    

  OOrriiggiinnaattee  iinn  ccoolldd  uuppllaanndd  aarreeaa  aanndd  ccaassccaaddee  ttoowwaarrddss  lloowweerr  eelleevvaattiioonnss  

oo  FFooeehhnn//CChhiinnooookk  WWiinnddss  

  OOrriiggiinnaatteess  oonnllyy  wwiitthh  aa  sstteeeepp  pprreessssuurree  ggrraaddiieenntt  ddeevveellooppiinngg  oonn  tthhee  

wwiinnddwwaarrdd  ssiiddee  ooff  mmoouunnttaaiinnss  

oo  SSaannttaa  AAnnaa  WWiinnddss    

  DDeevveelloopp  ffrroomm  hhiigghh  pprreessssuurreess  oovveerr  RRoocckkiieess  aanndd  rruusshh  ddoowwnn  ttoo  

CCaalliiffoorrnniiaa  

 

EEll  NNiinnoo--  SSoouutthheerrnn  OOsscciillllaattiioonn  
  AAnn  eeppiissooddiicc  aattmmoosspphheerriicc  aanndd  oocceeaanniicc  pphheennoommeennoonn  iinn  tthhee  PPaacciiffiicc  OOcceeaann  

oo  AAbbnnoorrmmaallllyy  wwaarrmm  wwaatteerr  aappppeeaarrss  aatt  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  oocceeaann  ooffff  tthhee  wweesstt  

ccooaasstt  ooff  SSoouutthh  AAmmeerriiccaa  

  CCaann  CCaauusseess  iinnccrreeaasseedd  rraaiinnss  iinn  nnoorrtthheerrnn  hheemmiisspphheerree,,  lleessss  ffiisshh  ooffff  

tthhee  ccooaasstt  ooff  SSoouutthh  AAmmeerriiccaa,,  aanndd  ddrroouugghhtt  iinn  SSoouutthheeaasstt  AAssiiaa  

  CCaauusseess  nnoott  ttoottaallllyy  uunnddeerrssttoooodd  

 

OOtthheerr  MMuullttii--YYeeaarr  AAttmmoosspphheerriicc  aanndd  OOcceeaanniicc  CCyycclleess  
  PPaacciiffiicc  DDeeccaaddaall  OOsscciillllaattiioonn  

oo  AApppprrooxxiimmaatteellyy  eevveerryy  2200  ttoo  3300  yyeeaarrss  sseeaa  ssuurrffaaccee  tteemmppeerraattuurreess  iinn  tthhee  

nnoorrtthheerrnn//wweesstt  ttrrooppiiccaall  aanndd  eeaasstteerrnn  ttrrooppiiccaall  PPaacciiffiicc  OOcceeaann  

  TThhee  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  OOsscciillllaattiioonn  ((NNAAOO))  aanndd  AArrccttiicc  OOsscciillllaattiioonn  

oo  TThhee  NNAAOO  ––  iirrrreegguullaarr  ““sseeeessaaww””  ooff  pprreessssuurree  ddiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ttwwoo  

rreeggiioonnaall  ccoommppoonneennttss  ooff  tthhee  ggeenneerraall  aattmmoosspphheerriicc  cciirrccuullaattiioonn  ooff  tthhee  

NNoorrtthheerrnn  AAttllaannttiicc  bbaassiinn  

oo  AArrccttiicc  OOsscciillllaattiioonn  aalltteerrnnaatteess  wwaarrmm  aanndd  ccoolldd  pphhaasseess  aass  iinn  tthhee  NNAAOO..      

  

  

 


